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Twin-Ball-Gelenk mit verbessertiem KugelkSfig 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gleichlaufgelenk in Form eines Twin-Ball-Gelenks. Solche 
Gelenke haben die folgenden !\/IerkmaIe 

- ein GelenkauSenteil. das eine erste Langsachse L12 und axial zueinander entge- 
gengesetzt liegend eine AnschluBseite und eine Offnungsseite hat und das auliere 
Kugelbahnen aufwei st , 

- ein Gelenkinnenteii. welches eine zweite Langsachse L13 und AnschluBmittel fOr 
5 eine zur Offnungsseite des GelenkauBenteils weisende Welle hat und das innere 

Kugelbahnen aufweist, 

- die duBeren Kugelbahnen und die inneren Kugelbahnen Widen Bahnpaare mitein- 
ander, die jeweils Kugein aufhehmen, 

- jeweils Qber dem Umfang benachbarte Bahnpaare haben Mittellinien der SuBeren 
10 und inneren Kugelbahnen, die bei Qbereinstimmenden LSngsachsen L12, L13 in zu- 
einander parallelen und zu den Langsachsen symmetrischen Ebenen E, E* liegen. 

- ein Kugelkafig sitzt zwischen GelenkauBenteil und Gelenkinnenteii ein und weist 
umfangsverteilte Kafigfenster, die jeweils Kugelpaare von benachbarten in parallelen 
Ebenen llegenden Bahnpaaren aufnehmen, auf. 

15 , 

Bei der Montage von Festgelenken ist es ubiich. zunSchst GelenkauBenteil, Kugelka- 
fig und Gelenkinnenteii ineinander einzusetzen und danach die Kugein unter soge- 
nanntem Oberbeugen des Gelenks. d. h. Abwinkein von Gelenkinnenteii und Ge- 
lenkauBenteil zueinander in einem solchen Mafie, dali jeweils ein Kafigfenster des 
20 auf den halben Beugewinkels zwischen Gelenkinnenteii und GelenkauBenteil gefQhr- 
ten KSflgs aus dem GelenkauBenteil austritt Bei diesem Oberbeugen verschieben 
sich bereits montierte Kugein, die nicht in der Beugeebene und nicht in einer Ebene 
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durch die Achse des Kugelkafigs. die senkrecht zur Beugeebene steht. liegen in Urn- 
fangsrichtung in ihren Kafigfenstem. Je grolier hierbei der Beugewinkel. urn so gro- 
wer muR die Umfangslange der entsprechenden Kafigfenster sein. Durch Veriange- 
rung der Kafigfenster reduziert sich die Breite der Stege zwischen den KSfigfenstem. 
Dies hat eine Reduzierung der Festigkeit des Kafigs zur Folge. Dies ist unerwQnscht. 

Aus der DE 42 34 488 C1 ist berelts bekannt, fur ein Gleichlauffestgelenk. dessen 
Bahnpaare in Radialebenen Hegen und sIch ubereinstimmend in Richtung zur Off- 
nung des GelenkauBenteils erweitem, einen KSfig vorzuschlagen, der sich in einer 
Radialebene gegenQberliegende Kafigfenster mit einer ersten geringeren Umfangs- 
lange und mit ihren Mitten auBertialb dieser Radialebene und einer dazu senkrech- 
ten Ebene liegende Kafigfenster einer zweiten greiSeren Umfangslange aufweisL 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugnjnde, verbesserte Gleichlaufge- 
lenke in der Form von Twin-Ball-Gelenken vorzuschlagen, bei denen der Kafig eine 
erhShte Festigkeit aufweist. Die Losung hierfur besteht darin, dafS der Kugelkafig um- 
fangsverteilte Kafigfenster aufsveist. die jeweils Kugelpaare von benachbarten in par- 
allelen Ebenen E. E' liegenden Bahnpaaren aufnehmen. und daB die Umfangslange 
X2 von zweiten Kafigfenstem fur zweite Kugelpaare kleiner ist, als die Umfangslange 
X1 von ersten Kafigfenstem fur erste Kugelpaare. Dies erlaubt eine Montage, bei der 
zuerst nacheinander erste Kugelpaare in den ersten Kafigfenstem montiert werden 
und anschlieliend nacheinander zweite Kugelpaare in den zweiten Kafigfenstem 
montiert werden. Zur Montage dieser zweiten Kugelpaare in den zweiten Kafigfen- 
stem ist eine geringe Umfangslange der entsprechenden Kafigfenster erforderlich, 
als for die Bewegung der ersten Kugelpaare in den ersten Kafigfenstem wahrend 
dieser Montage der zweiten Kugelpaare. Hierdurch und durch die Halbierung der 
Fensterzahl auf die halbe Kugelzahl und durch die Ausrichtung benachbarter Bahn- 
paare auf zueinander parallele Ebenen E, E' ist eine Verbreitemng der Stege zwi- 
schen den Kugelfenstern und damit eine ErhOhung der Kafigfestigkeit gegeben. 

Das GelenkauBenteil kann an der AnschluBseite einen Gelenkboden mit einem An- 
schluBzapfen aufweisen oder auch eine Flanschflache mit einer weiteren der ersten 
Offnung gegenuberliegenden zweiten Offnung. 
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Die Vorteile der Erfindung erschlie&en sich insbesondere bei Gelenken mit grdSer 
Kugelzahl, d. h. mit acht oder mit zehn Kugeln. bei denen die Stegbreite bei Gelen- 
ken nach dam Stand der Technik besonders reduziert ist. Die Erfindung ist dabei be- 
vorzugt auf Gelenke mit einer durch vier teilbaren Kugelzahl anwendbar. Zur Anord- 
nung der ersten Bahnpaare und derzweiten Bahnpaare fur Gelenke mit verschiede- 
nen Kugelzahlen wird auf die folgende Zeichniingsbeschreibung verwiesen. 

Bevorzugte AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt 
und werden nachstehend beschrieben. 

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemSfies Gelenk Im LSngsschnltt; 

Figur 2 zeigt ein Gelenk nach Figur 1 im Querschnitt durdi den Kugelkafig 

a) gemalS der Erfindung 

b) nach dem Stand der Technik; 

Figur 3 zeigt ein erfindungsgemSRes Gelenk In verschiedenen Montagephasen 

a) in Seitenansidnt 

b) In Axlalanslcht auf die Gelenkflffnung 

c) in iSeitenansicht auf den Kugelkafig und das Gelenkinnenteil 

d) in Axialansicht auf den Kugelkafig urid das Gelenkinnenteil. 

Figur 1 zeigt ein erfindungsgemaSes Gelenk 11 im Langsschnitt, an dem ein Ge- 
lenkauRenteil 12 mit einem Boden 20 und einer GelenkOffinung 21 sowie ein Gelen- 
kinnenteil 13 mit einer Innenfiffnung 28 fur einen darin einzufQhrenden Wellenzapfen 
erkennbar sind. Am Boden 20 des Gelenkaulienteils Ist ein Wellenzapfen 27 ange- 
setzt. Der gezeigte Schnitt liegt parallel zu den LSngsachsen LI 2 des Gelenkaulien- 
teils und L13 des Gelenkinnenteils, wie spater noch zu erkennen sein wird. In diesem 
Schnitt sind auliere Kugelbahnen 22i, 222 im GelenkauSenteil 12 und innere Kugel- 
bahnen 23i, 232 im Gelenkinnenteil 13 zu unterscheiden. Diese bilden jeweils Bahn- 
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paare 22i, 23i, 222. 232. in denen Kugein 14i. 142 laufen. Die Bahnpaare enveitem 
sich in der Gelenkmittelebene EM. in der die Kugelmittelpunkte bei Qbereinstimmen- 
.den Langsachsen L12, LIS iiegen, von der Offnung 21 zum Boden 20 hin. Eine zur 
Gelenkmittelebene EM spiegelsymmetrische AusfQhaing der Kugelbahnen im Ver- 
haitnis zu den hier gezeigten Kugelbahnen ist in gieicher Weise denkbar. Die Kugein 
werden von einem Kugelkflfig 16 in einer gemeinsamen Ebene gehalten, wobei diese 
hier mit der Gelenkmittelebene EM Qbereinstimmt. Die Kugein werden dabei von 
Fenstem Im KugelkSfig 16 aufjgenommen. von denen hier erste Fenster 18i, I82 er- 
kennbarsind. 

Die beiden Darstellungen der Rgur 2 werden nachstehend gemelnsam beschrieben. 
In Darstellung a) Ist ein Gelenk gemalX der Erfindung, in Darstellung b) eln Gelenk 
nach dem Stand der Technik gezeigt Die gezeigte Querschnittsebene entspricht je- 
weiis der Schnittebene B-B aus Flgur 1 . 

Es sind auch hier am Gelenk 1 1 das GelenkauBenteil 12 und das Gelenklnnenteil 13 
mit aulieren Kugelbahnen und inneren Kugelbahnen erkennbar, in denen jeweils Ku- 
gelpaare aufgenommen sind. Zwischen den GelenklDauteilen ist der Kugelkafig 16 
mit Kafigfenstem erkennbar. Die in den Darstellungen eingezeichnete Schnittelsene 
ist zugleich eine der Ebenen Ei. Ei", in der die Mittellinien von Bahnpaaren ver- 
laufen, die die Kugein 14. 14' von zweiten Kugelpaaren aufnehmen. Die Ebenen Ei. 
E2 Iiegen jeweils senkrecht zur Zeichnungsebene. d. h. parallel und symmetrisch zu 
den Langsachsen LI 2, L13 l^ei Qbereinstlmmenden Langsachsen. Im Gegensatz zu 
dem Gelenk nach dem Stand der TechnIk gemSB Darstellung b). bei dem die Um- 
fangslSnge samtlicher Kafigfenster 18 unterelnander gleich groB Ist und damit auch 
die Stegbrelte A1 der Stege 17 zwischen den einzelnen Kafigfenstern unterelnander 
gleich und stark reduziert ist. sind beim Gelenk gemao der Erfindung nach der Dar- 
stellung a) erste Kafigfenster 18 mit einer Umfangsiange XI und ersten Kugelpaaren 
14. 14' und zweite Kafigfenster 19 mit einer kleineren Umfangsiange X2 und zweiten 
Kugelpaaren 15. 15' zu erkennen. Wie noch nachstehend eriautert wird, werden zu- 
erst die langeren Kafigfenster 19 mit der Umfangsiange XI mit ersten Kugein 16 be- 
stDckt. anschlieliend die zweiten Kafigfenster 18 mit der geringeren Umfangsiange 
X2 mit zweiten Kugein 14. Durch die Reduzieaing der Umfangsiange der Kafigfen- 
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ster 18 nimmt jeweils die Umfangslange der Stege einseitig zu, so dali sich eine 
Stegbreite A1 > A2 ergibt. Dieser Zuwachs findet jeweils einseitig an jedem der hier 
gezeigten Stege statt, so dali die Festigkeit des Kafigs insgesamt gleichmaliig erhoht 
ist. 

In Figur 3 ist in vehschiedenen Ansichten und Darstellungen die letzte Phase der Ge- 
lenkmontage dargestellt, bei der das Gelenkinnenteil 13 und der Kugelkafig 16 ge- 
genuber dem Gelenkauaenteil 12 abgebeugt slnd, wobei die Situation des 
sogenannten Oberbeugens dargestellt ist, be! der ein Kafigfenster derart aus dem 
GelenkauRenteil austritt, dali die Kugein 14 in die Kafigfenster 18 und in die inneren 
Kugelrillen 23 eingesetzt werden konnen. Das hier austretende Kafigfenster ist ein 
zweites Kafigfenster 18 mit geringerer UmfangslSnge X2. Wie in Darstellung c) er- 
kennbar, verschieben sich beim Oberbeugen des Gelenks die bereits montierten er- 
sten Kugein 15 in den Idngeren Kafigfenstem 19 bis zum Anschlag, wobei die Ldnge 
XI dieser Kafigfenster 19 durch das Mali des Oberbeugens bestimmt wird. das not- 
wendig ist, urn die Kugein 14 in die kurzeren Kafigfenster 18 einsetzen zu konnen. 
Wie in Darstellung b) zu erkennen ist. Ist zum unmittelbaren Einsetzen der Kugein 1 4 
in die Kafigfenster 18 und die inneren Kugelrillen 23. die nahe der Beugeebene lie- 
gen, nur die geringe Lange X2 der Kafigfenster 18 erforderlich. Vor dem hier gezeig- 
ten abschlielienden Montageschritt sind die gegentiberliegenden Kugein 14 in ihre 
Kafigfenster 18 in gleicher Weise eingesetrf worden. Dem vorausgesetzt sind in zwei 
ersten Montageschritten unter Oberbeugen die ersten Kdftgfenster 19 in gleicher 
Weise mit Kugein 15 bestuckl worden, wobei die Umfangslange der zu djesem Zeit- 
punkt noch unbestQckten zweiten Kafigfenster 18 fur diese Montageschritte keine 
Bedeutung hat. 
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Bezugszeichenliste 



11 Gelenk 

12 Gelenkau&enteil 

13 Gelenkinnenteil 

14 Kugel 

16 Kafig 

17 Steg 

18 Fenster 

19 Fenster 

20 Boden"^^^ 

21 Offnung 

22 auBere Kugelbahn 

23 innere Kugelbahn 



27 
28 



Wellenzapfen 
Innenoffnung 
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Twin-Ball-Gelenk mit verbessertem KugelkSfig 



Patentanspruche 

1 . Gleichlaufgelenk in Form eines Gelenkbahngelenkes mit den Merkmalen 

- ein Gelenkaulienteil (12), das eine erste Langsachse (LI 2) und axial zuein- 
ander entgegengesetzt liegend eine AnschluRseite und eine Offnungsseite hat 
und das auBere Kugelbahnen (22) aufweist, 

- ein Gelenkinnenteil (13), welches eine zweite Langsachse (LI 3) und An- 
schlulimittel fur eine zur Offnungsseite des Gelenkaulienteils (12) weisende 
Welle hat und das innere Kugelbahnen (23) aufweist, 

- die auBeren Kugelbahnen (22) und die inneren Kugelbahnen (23) bilden 
Bahnpaare (22. 23) miteinander, die jeweils Kugein (14. 15) aufnehmen, 
-jeweils uber dem Umfang benachbarle Bahnpaare (22i. 23i, 22i', 23i') haben 
Mittellinien der aufieren und inneren Kugelbahnen, die bei ubereinstimmenden 
Langsachsen (L12, LI 3) in zueinander parallelen und zu den Langsachsen 
symmetrischen Ebenen (E, E') liegen. 

- ein Kugelkafig (16) sitzt zwischen GelenkauBenteil (12) und Gelenkinnenteil 
(13) ein und weist umfangsverteilte Kafigfenster (18, 19), die jeweils Kugelpaa- 
re (14. 14\ 15, 15') von benachbarten in parallelen Ebenen (E. E') liegenden 
Bahnpaaren aufnehmen. auf, 

- die Umfangslange (X2) von zweiten KSfigfenstern (18) fur zweite Kugelpaare 
(14, 14') 1st kleiner. als die Umfangslange (XI) von ersten Kafigfenstern (19) fur 
erste Kugelpaare (15, 15'). 

2. Gelenk nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 
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daG die Umfangslange (X1) der ersten Kafigfenster (19) auf das zur Montage 
der zvveiten Kugein (14. 14') erforderliche MaB beschrSnkt ist. 

Gelenk nach einem der AnsprQche 1 oder 2. 

dadurch gekennzefchnet, 

daB das Gelenk eine gerade Anzahl von zumindest acht Kugein (14 15) auf- 
welst. ' ' 

Verfahren zur Montage eines Gelenks nach einem der AnsprOche 1 bis 3. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zuerst die ersten Kugelpaare (15. 15') durch die ersten Kafigfenster (19) 
am Qberbeugten Gelenk nacheinander eingesetzt werden und danach die 
zweiten Kugelpaare (14. 14') durch die zweiten Kafigfenster (18) am jeweiis 
Qberbeugten Gelenk nacheinander eingesetzt werden. 
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